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Gestire gli impatti della crisi climatica:

le azioni di adattamento

Dalle lezioni precedenti

I principali impatti dei cambiamenti climatici

* Ondate di calore

* Eventi meteorologici estremi /1: siccita

* Eventi meteorologici estremi /2: precipitazioni intense
* Incendi

* Riduzione dei ghiacci (alpini, banchisa artica, calotte polar)
* Aumento del livello del mare

* Riduzione della biodiversita

 Altre cose importanti

¢ Una valutazione aggregata degli impatti

* Rischi di discontinuita su grande scala

* Rischi composti e a cascata



Aumento
— Aumento temperature

ed altri effetti climatici

concentrazioni
di gas serra

Emissioni
di gas serra

Impatti su esseri
umani ed ecosistemi

Mitigazione\ / Adattamento

Attivita umane

Mitigazione Adattamento

intervento umano per ridurre le processo di adattamento al clima attuale o

previsto e ai snoi effetts, al fine di moderare i

emissioni o anmentare gli _ . .
danni o Sfruttare opportunita vantaggiose.

assorbimenti di gas serra

Fonte: IPCC, 2022, AR6-WG2, Annex 11

Gestire gli impatti det cambiamenti climatici

Adattamento
processo di adattamento al clima attuale o previsto e ai suoi effetts,
al fine di moderare i danni o sfruttare opportunita vantaggiose.

Adattamento = prepararsi

Come e quanto possiamo gestire gli impatti det cambiamenti
climatici a livello individuale, sociale e politico?



Tipologia di azioni di adattamento
PREVENZIONE E REAZIONE

Azioni di prevenzione degli impatti

esempi:

e Previsione degli eventi meteorologici estremi

* Sistemi di allerta e di allarme

 Pianificazione della gestione delle situazioni critiche

* Diversificazione delle colture agricole

* Modifica degli standard di progettazione di infrastrutture e abitazioni

Azioni di reazione agli impatti
esempi:

* Sistemi di soccorso

* Pianificazione delle rilocalizzazioni
* Modifiche degli orari di lavoro

e Permessi per assenze dal lavoro

Grande ruolo delle
istituzioni pubbliche

Trump's firings at US weather agency will
put lives at risk, scientists say

_ Donald Trump is hampering fight
against climate change, WEF warns

Federal Scientists and Officials
Will Not Participate in UN
Climate Science Meeting

How the U.S. Government Is
Aggressively Censoring Climate
Science
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Misure di adattamento

Misure soft / verdi / grigie

Misure soft:

misure di policy, giuridiche, sociali, gestionali, finanziarie, che possono
modificare i comportamenti e gli stili di vita, contribuendo a migliorare la
capacita adattiva.

Misure verdi («ecosystem-based adaptation», «nature-based solutions»):
azioni basate sulla natura e sugli ecosistemi: impiegano i servizi multipli forniti
dagli ecosistemi naturali per migliorare la resilienza e la capacita adattiva.

Misure grigie (infrastrutturali, tecnologiche):
interventi fisici e/o misure costruttive utili a rendere gli edifici, le infrastrutture,
le reti, 1 territori, piu resilienti ai cambiamenti climatici.



Resilienza

Dal dizionario:

1. la proprieta dei materiali di resistere agli urti senza spezzarsi

2. capacita di resistere e di reagire di fronte a difficolta, avversita,
eventi negativi ecc.: resilienza sociale.

Dal Glossario IPCC-AR6-WG?2

La capacita dei sistemi socialk, economrici ed ecologici interconnessi di far fronte a un
evento, una tendenza o un disturbo pericolosi, rispondendo o riorganizzandosi in
modi che mantengano la loro funzione, identita e struttura essenziali.

La resilienza é un attributo positivo quando mantiene la capacita di adattamento,
apprendimento e/ o trasformazione.

In psicologia la resilienza ¢ la capacita caratteriale di rispondere in
modo adattivo ad eventi stressanti o traumatici, traendo forza e
apprendimento dalle esperienze avverse

Oltre all’aumento di disturbi psichiatrici, come il

- cumare
PSYCHOLOGY
ALLIANCE |

disturbo post-traumatico da stress e la depressione,
dopo eventi climatici estremi si osservano semptre piu
spesso reazioni psicologiche anche in chi non li ha
vissuti direttamente, tra cui ansia, senso di lutto e
impotenza.

Manuale di Psicologia Climatica: un lavoro collettivo

redatto da un gruppo internazionale di esperti e clinici
MANUALE DI del campo della psicologia climatica, una disciplina
PSICOLOGIA emergente che studia come gli esseri umani

CLIMATICA percepiscono, elaborano e rispondono alla crisi
climatica.

https://www.climalteranti.it/2025/03/11/psicologia-climatica/
https://www.climatepsychologyalliance.org/




» UN'EMERGENZA COSTRUITA

Quando non c'era
il terrorismo termico
I'estate si batteva
con ombra e limonata

Nella mia Puglia arsa dal sole il peggio che poteva capitare era
non dormire o difendersi dalle aseelle sudate. Senza troppi patemi

IL GREEN E LA NUOVA PANDEMIA, VIA ALLE LISTE DI PROSCRIZIONE

CONTESTA I DOGMI SUL CLIMA:
CENSURATO IL NOBEL IN CARICA

Come moltissimi altri scienziati, il fisico Clauser, insignito I'aut IS0, NON
dipenda dall'uomo e che la CO2 sia dannosa per 'ambiente. I Fmi uultellu il suo intervento con una email

1l cerchio si chiude: allarmismo sui ricoveri «per caldo» negli ospedali

NON E SCIENZA, MA (CATTIVA) RELIGIONE

1 DATI SUI CONSUMI SMONTANO
LA FARSA DEI.I.A SETTA CLIMATICA

All'onda di calore fa seguit I Nord con di in Veneto. Riparte
il circo dell’ i Ipa dell'uomo. P he Terna certifichi ungiugnodl 2,3 gradi pit fresco del 2022

.. Eppure io mi ricordo com'era l'estate
prima che ci fosse l'emergenza climatica.
In quel tempo al Sud la principale
occupazione delle giornate estive era la
difesa contro il caldo, la conversazione
intorno al caldo, le bevande e le
consumazioni per lenire il caldo, la stasi
e il rinvio di ogni attivita per via del
caldo, l'insonnia e l'inappetenza a causa
del caldo. Tutto il caldo minuto per
minuto. Sud viene da «sudarey

. Questo succedeva al tempo in cui non
c’era il terrorismo rosso nei media e
nella sanita sul Grande Caldo, non c’era
[’emergenza climatica...

Marcello Veneziani
La Verita, 21 luglio 2023

Contro i piagnoni
deii’ecoansia

(ministro compreso)

Piange la ragazza al Festival di

Giffoni, dice che la terra brucia e sente
di non avere futuro. Piange anche
Pichetto Fratin, anche lui ha paura

per figli e nipoti. Ma figli e nipoti se la
caveranno senza di not, senza queslo

pettegolezzo climatico ossessivo

Giuliano Ferrara,
I/ Foglio
31 luglio 2023

Ci sarebbe da fare una class
action contro 1’0Onu, I’ebollizio-
ne di quel Guterres, contro chi
nasconde gli incendiari sotto lo
scirocco, contro i giornali di
merda, contro le tv di merda,
contro un’atmosfera demenzia-
le e eriminale di incitazione al-
la paura, contro gli influencer
dell’apocalisse, contro chi tra-
sforma luglio nell’inferno dan-
tesco, contro chi spande odio
per I'umanitd vera, quella che
operosamente ci mantiene in
vita con il lavoro, l'industria,
I'impiego dell’energia, mentre
professoroni e premi Nobel che
dissentono vengono presi per
mattocchi, e si fa I'elogio della
“maesta del potere che rideno-
mina le cose”, le imbruttisce, le
rende idolatricamenle leslimo-
ni del fallimento del mondo, e

Che vergogna
i piagnoni
dell’ecoansia

intanto I'anticiclone africano se
ne va, torna il sogno delle Az-
zorre, fa meno caldo, come sem-
pre avviene e ¢ avvenuto al pas-
saggio dal solleone alla prima
rottura dei tempi, 'uomo c¢’en-
tra niente, meno di zero, € una
canna che ha smesso di pensare
(come direbbe un orripilato Pa-
scal) e la CO2 che & in natura e
sparacchia le sue cartucce cli-
matiche come le pare diventa
un mostro spielbergiano, un ri-
trovato commerciale green che
mette ecoansia, cresce una ge-
nerazione di frustrati del clima,
si diffonde la nevrosi o sindro-
me di Greta Thunberg.



Esempi di misure «soft»

* Integrazione dell’adattamento nei piani urbanistici

* Piani locali di adattamento

* Valutazione del rischio climatico per nuove infrastrutture.

* Revisione delle norme edilizie con criteri di resilienza climatica
(ombreggiamento, ventilazione naturale, gestione acque piovane).

* Pianificazione territoriale che limiti nuove edificazioni in aree a rischio.

* Piani per ondate di calore

* Obblighi assicurativi contro rischi climatici in aree vulnerabili.

* Revisione dei piani di protezione civile per includere scenari climatici

* Incentivi fiscali per la raccolta e il riuso delle acque piovane

* Microcredito per agricoltori che adottano pratiche resilienti.

* Campagne di sensibilizzazione su prevenzione colpi di calore e
comportamenti durante eventi estremi

* Reti di mutuo aiuto per persone vulnerabili durante ondate di calore.

* Modifiche orari durante picchi di calore

* Sistemi di early warning per eventi estremi.

«nature-based solution» per ’adattamento

«nature-based solution» o «ecosystem-based adaptation»: soluzioni che uniscono 'azione
di adattamento con il ripristino e la protezione della biodiversita e degli ecosistemi.

Le azioni di adattamento possono essere in competizione con le misure di mitigazione.
Esempio: competizione fra «tetti verdi» e uso delle superficie del tetto per la produzione
di energia fotovoltaica

Fonte: EEA Report No 1/2021 Nature-based solutions in Europe



Esempi di misure infrastrutturali e tecnologiche (grigie)

Intervent fisici e/o misure costruttive utili a rendere gli edifici, le infrastrutture,
le reti, 1 territori, piu resilienti ai cambiamenti climatici.

* Condizionamento degli edifici

* Modifiche dei ponti e delle strutture costiere

* Tetti verdi e pareti verdi.

* Cool roofs (coperture ad alta riflettanza).

* Interventi sugli edifici: schermature solari esterne, ventilazione naturale,
isolamento termico, spazi ombreggiati integrati negli edifici

* Rialzamento dei piani terra.

* Barriere mobili antiallagamento.

* Valvole anti-riflusso nelle reti fognarie.

* Rinforzo strutturale delle coperture.

* Argini rinforzati e casse di espansione.

* Desalinizzatori in aree costiere soggette a siccita.

Piano di adattamento di un Ateneo

Obiettivo: valutare e ridurre i rischi per le infrastrutture

* rischi di inondazione degli edifici;

* rischi dovuti a eventi meteorologici severi: piogge e venti
eccezionalmente intenst,

* rischi specifici per edifici storict;

* rischi dovuto alla scarsita di acqua, collegato a periodi eccezionali di
siccita;

* rischi dovuti a problemi di fornitura di corrente elettrica per
dipendenti e studenti;

* rischi per la salute dovuti a temperature elevate, ondate di calore;

* rischi per la salute dovuti alla qualita dell’aria;

* rischi di riduzione del benessere fisico e psicologico.

Fonte: Rete delle universita per lo sviluppo sostenibile (RUS). Gruppo di lavoro cambiamenti climatici.
Linee guida e buone pratiche per l'adattamento ai cambiamenti climatici degli atenei italiani



Impatti dalle ondate di calore: esempi di buone pratiche di adattamento

¢ diffusione delle informazioni, bollettini con il livello di rischio e indicazioni sul
comportamento da tenere diffusi da enti come ARPA e Protezione Civile e Ministero
della salute;

* uso della vegetazione per creare ombreggiature negli spazi aperti e di sosta;

* sistemi di ventilazione naturale alternativi ai sistemi di condizionamento artificiali;

* progettazioni di nuovi edifici per aumentare il confort estivo;

* modifiche al patrimonio edilizio esistente per aumentare la ventilazione o realizzare il
raffrescamento in modo energeticamente efficiente;

* istituire un premio per idee progettuali con specifico riferimento a questo aspetto;

* copertura dei parcheggi delle autovetture;

* segnalazione ai gestori del trasporto pubblico della necessita di interventi di
ombreggiatura nelle stazioni o delle pensiline del trasporto pubblico;

* censimento, a scala Sede/Campus/Atenco, di aree da poter destinare a verde o di aree
verdi da riqualificare per aumentare il loro effetto di riduzione delle temperature;

* incremento dell’'uso delle pellicole trasparenti da applicare alle vetrate per schermare la
componente infrarossa, o delle tendine automatizzate regolabili in funzione della
stagione;

* creazioni di vasche di raccolta e/o impianti di captazione dell’acqua piovana da utilizzare
come sistema di bagnatura dei tetti o delle finestre nei periodi piu caldi per ridurre
I’accumulo di calore;

Impatti da estremi di precipitazione:
esempi di buone pratiche di adattamento

* censimento delle zone soggette ad allagamenti all'interno delle aree
dell’Ateneo;

* predisposizione di interventi per ridurre le zone allagate e facilitare il
movimento delle persone durante questi eventi;

* indagine sulle criticita nei percorsi di accesso al campus durante gli eventi
estremi;

* valutazione delle superficie drenante nelle aree degli atenei e analisi della
necessita di utilizzare le aree a verde boschivo o verde a prato;

* creazione di vasche di intercettazione e potenziamento dei sistemi di sgrondo
delle acque;

* Dbaulatura delle superfici calpestabili per una migliore canalizzazione lungo le
vie di intercettazione e sgrondo.



Le azioni di adattamento possono sfavorire o favorire

sfavorire ——

favorire

—

le azioni di mitigazione

Aumento

— ‘Aumento temperature
ed altri effetti climatici

concentrazioni
di gas serra

Emissioni
di gas serra

Impatti suesseri
umani ed ecosistemi

/ Adattamento

Attivita umane ‘

Mitigazione

Installazione di un condizionatore

Maggiore consumo energetico

Coibento la casa per difendermi dal caldo
\!

Minore consumo energetico d’inverno

Fattibilita delle opzioni di adattamento e sinergie con la mitigazione

Dimensions of potential feasibility

‘/ Synergies aﬁ .])D ﬂ
with

-~

tit dn @

System  Representative Climate responses’ Potential achno-  Insti- Environ-  Geo-
transitions  key risks and adaptation options feasibility mitigation Economic logical tutional Social mental physical
| 1 | | 1 | | 1
Coastal socio- Coastal defence and hardening ® not assessed [ ] ® o (] . .}
logical sy | d coastal zone ® ® . . [ ] . L ]
Forest-based adaptation? . . [ ) . O . [ .
Land and | Terrestrial and Sustainable aguaculture and fisheries ] ® ® . . ® ®
ocean | ocean ecosystem
ecosystems | services Agroforestry [ ] . o ] L 4
Biodiversity management and ecosystem connectivity [ ] . [ ] L ] . [ ] .
!:zzerirty Water use efficiency and water resource management o ® o @ ® [ ] [ ] L ]
Food Improved cropland management ® . . [ ] ® [ ] L ]
security Efficient livestock systems . [ ] [ ] . . ® ®
_Urban and | Critical Green infrastructure and ecosystem services [ ] . . . . . L ]
|n|lasts1;‘|.;rl:teunr]§ i:"fra’u':sm'e' Sustainable land use and urban planning ® ® ® L ] [ ]
and services Sustainable urban water management [ ] [ ] . . ®
Water security Improve water use efficiency . . . ® I . .
s::leeﬁ: Critical infrastructure, Resilient power systems . Q @ rotapplicable
networks and services Energy reliability [ ] o . not applicable
Human health Health and health systems adaptation ® . [ ] [ ] . [ ] . /
Living standards and equity Livelihood diversification ® 9o e o a e o .
Cross- | Peaceand Planned relocation and resettlement . . . . ® .
sectoral | human mobility Human migration? [ ] [ ) [ [ ] L o
Other Disaster risk management ® . o ® . [ ] [ ] .
gs?:‘cmﬂg Climate services, induding Early Waming Systems [ ] I [ ] @ [ ] [ ] L ]
Sodial safety nets o [ ] [ ] L ] [ )] .
Risk spreading and sharing ® [ ] . ® [ ] [ ] .

Feasibility level and
synergies with mitigation

-
-\_j High
() Medium
O low

| Insufficient evidence

. Dimensions of
potential feasibility

Confidence level
in potential feasibility and
in synergies with mitigation

B o
. Medium

Low

Footnotes:

! The term response is used
here instead of adaptation
because some responses,
such as retreat, may or may
not be considered to be
adaptation.

2Including sustainable forest
management, forest
conservation and restoration,
reforestation and
afforestation.

3 Migration, when voluntary,
safe and orderly, allows
reduction of risks to climatic
and non-dimatic stressors.

Fonte: IPCC, AR6-WG2-SPM



A livello nazionale la fonte piu autorevole e completa disponibile sugli impatti dei
cambiamenti climatici sono gli studi preparatori al Piano Nazionale di Adattamento ai
Cambiamenti Climatici (PNACC), in particolare I’Allegato 111 Impatti e vulnerabilita
settoriali (375 pagine)

Risorse idriche
Ambienti marini: biodiversita e servizi ecosistemici

TR BB Acaua Ecosistemi e biodiversita in acque interne e di transizione
Zone costiere
Y Dissesto geologico, idrologico e idraulico
e Adattamento ai Camblament] climatil Desertificazione, degrado del territorio e siccita
TERRA . . .
Ecosistemi terrestri
Foreste
Agricoltura e produzione alimentare
Pesca marittima
s Acquacoltura

Turismo
AamiviTa  Insediamenti urbani
ANTROPICHE |nfrastruttura critica — Trasporti
Infrastruttura critica — Industrie e infrastrutture pericolose
Infrastruttura critica — Patrimonio culturale
Energia
Salute

Azioni del’UE: https://climate-adapt.eea.curopa.cu/en

- An official website of the European Union | How do you know? v i i ion sy v @ EN

SHARING ADAPTATION

*{ Climate KNOWLEDGE FOR

7X" ADAPT Zgreresue

About EU Policy Transnational, National, Local Knowledge Networks

s 2 = v

Key Services  Adaptation in sectors  Case studies  Adaptation supporttool  Country profiles  Resource catalogt

y Eu_rcpean ® , EUROPEAN
€ & B v CLINATE AR SEALTH
EU Mission on Adaptation European Climate Data Explorer European Climate and Health European Climate Risk
Observatory Assessment
The EU Mission on Adaptation to Provides interactive access to
Climate Change portal provides many climate indices from the The European Climate and Health The European Climate Risk
relevant information and resources  Copernicus Climate Change Observatory provides accesstoa  Assessment provides a
to European regional and local Service in support of climate wide range of relevant comprehensive assessment of the
authorities to prepare and plan for ~ change adaptation. publications, tools, websites and major climate risks facing Europe
climate resilience. other resources related to climate  today and in the future.

change and health.



La mitigazione influenza la necessita di adattamento

Aumento temperature
ed altri effetti climaticy
Impatti su esserl
umani ed ecosistemi

/ Adattamento

Le azioni di mitigazione

Aumento
concentrazioni
di gas serra

Emissioni
di gas serra

Mitigazione

generalmente riducono la

necessita futura di adattamento

«La miglior strategia di adattamento

‘ Attivita umane

¢ la mitigazione»

In passato «sospettox sulle azioni di adattamento:

azioni di adattamento come un deterrente alla mitigazione

Le azioni di adattamento sono necessarie perché la

Oggi _ mitigazione non riduce tutti gli impatti
Le azioni di adattamento devono essere implementate
perché hanno tanti importanti co-benefici
Oggi - La mitigazione non funziona: pensiamo ad adattarci
Chiamatemi pessimista o chiamatemi umanista, se
Jonathan Franzen volete, ma non credo che la natura umana sia
E se smettessimo prossima a un cambiamento radicale. Nella mia

di fmgere. mente posso predire diecimila scenari e in nessuno
Ammettiamo che non possiamo pit fermare

la catasivofe dimatic di essi vedo raggiunto l'obiettivo dei due gradi.

...una falsa speranza di salveza puo essere
attivamente dannosa. Se si continna a credere che la

catastrofe possa essere evitata, ci si impegna ad
Lapocalisse climatica sta arrivando. affrontare un problema talmente inimenso da dover
Per prepararci ad affrontarla, abbia- p

mo bisogno di ammettere che non essere necessariamente priorita assoluta per tutti
possiamo prevenirla. sempre. Un risultato, stranamente, ¢ una specie di
comptacimento: votando per i candidati verds,
andando al lavoro in bicicletta, evitando i viaggi
aerei, si potrebbe sentire di aver fatto tutto il
possibile per l'unica cosa che valga la pena fare.
Mentre, se si accetta la realta che presto il Pianeta
sard diventato cosi caldo da minacciare la civilta, ¢’e

molto di pin da fare.



S0 ELE LAY DUGEOPOLITICA «lLa battaglia contro la CO, ¢ perduta»

S0 A QUALCUNO Editoriale di 1.ucio Caracciolo
e PIACE CALDO Limes 12/2024

LIMES E IN EBOOK EIN POF - WWW.LIMESONLINE.COM

«La battaglia per la decarbonizzazione ¢ persa. Per vincerla occorrerebbero forse secoli. Non
possiamo aspettare. Urge limitare le conseguense della sconfitta. . .

...La sconfitta della decarbonizzazione é nei dati che dovremimo conoscere e che se conoscianmo
facciamo finta di non vedere. Quest ultimo riflesso giustificato in quanto etico. Utile menzogna.
Perché se anmettessimo di aver perso I'nmanita che si vorrebbe globalmente vocata alla crociata
anticarbonica precipiterebbe in depressione. Meglio raccontar(st) balle rassicuranti che gnardare
I fatti in faccia. Riflesso della cultura manageriale assurta a senso commune che prescrive
Lottimismo in guanto motore dell efficienza e vieta il presunto pessinismo, quando invece ¢
adesione al principio di realtd, perché betabloccante d’ogni slancio. Sara. Al lettore decidere se
Sia meglio adattarsi a fatti non incoraggianti per contenerne le derive negative o shattere
ridendo contro un muro.»

Editoriale di Lucio Caracciolo
Limes 12/2024

Sl RIVISTA ITALIANA DI GEOPOLITICA

«la speranza, ammettiamo donchisciottesca, di assistere un giorno alla liberazione del climate

change dalla maledizione del Palazzo di 1 etro»

«Assemblee annuali che, indipendentemente dalla non riduzione del riscaldamento globale,
riscaldano i nostri cuori. Di Cop in Cop avremo prova ontologica del persistere di vita umana
sul pianeta. In formula: la Cop sei tu!

St puo aspirare a qualcosa di meglio? Certamente si. Per questo serve cambio di paradigma
che colga la radice geopolitica della questione. Difficile attenderlo dagli scienziati, sacerdoti
della climatologia senza dei guali non avremmo cognizione di un tema cosi scottante, inpegnati
nella raccolta di dati a nutrimento di modelli poi semplificati nella comunicazione destinata a
Spaventare quindi mobilitare un pubblico distratte. Ideologia climatista vestita da scienza del
clima. Migliaia di studiosi impegnati nel business dei modelli numerici, trincerati dentro
robuste istituzioni, proteggono le frontiere del riduzionismo globalista da congetture e
confutazioni. Come emanciparcene?y



Editoriale di Lucio Caracciolo
Limes 12/2024

Sl RIVISTA ITALIANA DI GEOPOLITICA

«la scienga si smentisce per progredire, altrimenti sarebbe il suo opposto: dogmay

«...Lentamente comincia ad affermarsi l'idea che per quanto interessante sia indagare
le canse del cambiamento climatico, decisivo é contrastarne gli effetti. Approccio noto
come ecoadattamento, su pin o meno ampie scale non globals.

Esercizio complementare ai tentativi di mitigare le emissioni di CO,. Di fatto surroga
il fallimento della «soluzione globaley, distopia che si vendica di chi la concepisce.»

«Oggi i climatologi mainstream prescindono dal fattore umano. Operano su un piano
antoreferenziale. Sarebbe forse il caso di rinmanizare scienga del clima e relativa
communicagione. Di scendere dal Cielo delle astrazioni globali per rimettere piede su
Terra.»

Adattamento incrementale /trasformativo

Adattamento incrementale: adattamento che mantiene l'essenza e
l'integrita di un sistema o di un processo, grazie all’estensione di azioni e
comportamenti gia in essere

Adattamento trasformativo: modifica gli attributi fondamentali di un
sistema socio-ecologico in previsione del cambiamento climatico e det suot
impatti.

«Sono stati osservati progressi nella pianificazione e nell'implementazione
dell'adattamento in tutti i settori e le regioni, generando molteplici benefici
(confidenza molto alta). Tuttavia, i progressi nell'adattamento sono
distribuiti in modo non uniforme e sono state osservate carenze
nell’adattamento (confidenza alta).

Molte iniziative danno priorita alla riduzione immediata e a breve termine
del rischio climatico, il che riduce l'opportunita di un adattamento

trasformativo (confidenza alta).»
Fonte: IPCC-AR6, WG2, SPM



Caratteristiche degli impatti dei cambiamenti climatici
* Aumentano con 'aumentare delle temperature
* In parte sono legati a eventi estremi
* Gli eventi estremi sono irregolari e in parte imprevedibili
* In parte sono lenti e incrementali (es. livello del mare)
* Non sono distribuiti uniformemente
* Le persone piu povere sono piu colpite
* Le persone anziane sono piu a rischio
* (i sono impatti a cascata

* Sono possibili sorprese

g

Le azioni di adattamento possono ridurre solo in parte gli impatti

Loss and damage (perdite e danni)
Compensazione dei danni e delle perdite causate dal cambiamento climatico

Va oltre il concetto di «adattamentoy: si riferisce agli impatti negativi del
cambiamento climatico che non possono essere evitati, che si verificano
nonostante le misure di adattamento.

I paest poveri chiedono nel negoziato sul clima di avere compensazioni per 1
danni che stanno gia subendo, ad esempio a causa di eventi estremi quali
precipitaziont molto intense, uragani, o siccita prolungate.

Numerosi problemi nell'implementazione concreta di questo meccanismo
- definizione dei Paesi destinatari, dell’entita e delle modalita di utilizzo delle
compensazioni;

La difficolta ¢ quella di valutare quanto 1 danni verificatisi siano da attribuire
all’evento in sé, o piuttosto all'inadeguatezza delle infrastrutture locali o alla
mancanza di misure di adattamento.

Necessita di evitare che “Loss and Damage” sia usato senza un criterio equo

e razionale, o che diventi un assegno in bianco, senza la possibilita di
verificare I'effettivo e corretto utilizzo dei fondi destinati.
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Climate Endgame: Exploring catastrophic climate
change scenarios
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FINALE DI PARTITA SUL CLIMA:
ESPLORARE GLI SCENARI CATASTROFICI
DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI
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COLLASSO

«Le grandi incertezze su possibili «sorprese» pericolose sono
un motivo per farle diventare prioritarie, invece di trascurarle.
Comprendere gli scenari climatici catastrofici puo fornire
informaziont utili per valutare la necessita di misure di
emergenza e di “ultima spiaggia”, come la gestione della

radiazione solare (SRM)».

Le aree piu densamente popolate saranno sottoposte ad un caldo estremo
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S Aree con temperatura media annua in futuro maggiore di 29°C
nello scenario ad alte emissioni (SSP3-7.0)

Attualmente: solo lo 0,8% della superficie terrestre ha temperatura media annua > 29°C

In futuro (scenario SSP3-7.0): 2 miliardi di persone vivranno in aree con T4, > 29°C



Caldo e fragilita degli Stati

Gli Stati indentificati come piu fragili (FSI, Fragile State Index) sono in aree che in
futuro saranno interessate da caldo estremo

Indice di Fragilita degli Stati 2021 .
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Hl  Arce con temperatura media annua attuale maggiore di 29°C.

M Aree con temperatura media annua futura > 29°C, nello scenario con emissioni molto alte
7/ Aree con temperatura media annua futura > 29°C, nello scenario con emissioni alte

& Nucleare Capitali degli stati con armi nucleari

® Bs4 Dislocazione dei laboratori dove vengono maneggiati patogeni molto pericolosi

Nel lavoro sulla sensibilita delle societa

Riscaldamento

R, dovranno essere considerate le
caratteristiche e le vulnerabilita di un
mondo moderno e globalizzato, nel guale

Innalzamento del Eventi meteorologici . . ) A

livello del mare estremi il sistema alimentare e dei trasporti

) S5 possono assorbire shock. Sisteni cosi

‘ ‘ s Diseguaglianza . . . R .

‘ economica grandi e interconnessi hanno gid delle font:
Spostamenti

di fragilita intrinseche, in particolare se le

Malattie diffuse
da vettori %

/ reti sono relativamente omogenee, con

Conflitti locali
e internazionali

pochi nodi dominanti altamente connessi a
tutti gli altri

E improbabile che un crollo dei sistemi si
' P
o . verifichi simultaneamente su scala globale;

- ¢ pin probabile che si verifichi a livello

regionale e si propaghi a cascata. Sebbene
Lobiettivo sia quello di studiare i rischi di
una catastrofe climatica a livello globale, ¢

Carenze di cibo, carburanti

iesie indispensabile incorporare le conoscenze

Fonte: (Scarsita di risorse)

Kemp et al., 2023 sui danni a livello regionale



Un lessico per le calamita globali

Rischio di catastrofe globale: probabilita di una perdita del 25% della popolazione
globale e di gravi guasti ai sistemi critici globali (come quello alimentare) entro un certo
arco temporale (anni o decenni).

Rischio sistemico: probabilita di guasti o arresti individuali che si ripercuotono a cascata
generando un arresto dell'intero sistema.

Rischio di estinzione: probabilita di estinzione dell'umanita entro un determinato arco
temporale.

Fragilita di una societa: probabilita che danni minori interagiscano creando un rischio
di catastrofe globale o di estinzione a causa delle vulnerabilita delle societa, dei rischi a
cascata e di risposte inadeguate.

Collasso della societa: una significativa frammentazione socio-politica ¢/o fallimento
degli Stati, unita a una perdita di identita del sistema, rapida, duratura e significativa;
questo puo portare ad aumenti su larga scala nella mortalita e nella morbilita.

Rischio di decimazione globale: la probabilita di una perdita del 10% (o piu) della
popolazione globale e di gravissimi guasti ai sistemi critici globali (come quello
alimentare) entro un certo arco temporale (anni o decenni).

Territorio del «game over»: livelli di riscaldamento globale e di fragilita della societa che
con sufficiente probabilita possono rendere i cambiamenti climatici una minaccia di
estinzione.

Unzversita di Parma — Anno Accademico 2025-2026
Corso di cambiamenti climatici

Prof. Stefano Caserini

Gestire gli impatti della crisi
climatica:

le azioni di adattamento G ATASTRUPHE
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